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1 Introducao

Este relatério refere-se ao Projeto de instalagdo de rede de galerias pluviais no Bairro Bosqui
do Sagui da cidade de Cristais Paulista, Estado de Sao Paulo, Abrange a bacia total definida no

projeto executado para toda area urbana deste Bairro.

Apresente proposta para execucao das redes e estruturas de captacao com objetivo de
fornecer subsidios para futuras acGes para adequacdo dos equipamentos para drenar a area

existente em conformidade cumprindo os seguintes objetivos:

a) Elaborar estudo e projeto de drenagem, eficiente e necessario desde a coleta até a
descarga final das aguas de chuva evitando alagamentos, buscando qualidade e

reducao de riscos a populagao;
b) Reduzir o impacto ambiental;
c) Proporcionar melhoria da qualidade de vida da comunidade;

d) Disponibilizar dados e rotinas para elaboracdo de projetos de drenagem de futuros

parcelamentos.

O processo utilizado para estudo da drenagem existente foi a simulacao de vazodes solicitantes
e estimativa de caracteristicas de movimento de agua em equipamentos de drenagem urbana.
Isto resultou em proposta técnica para ampliacdo da drenagem existente como acgao
preventiva e corretiva para controle sobre a operacao de equipamentos de drenagem urbana,
contribuindo para a orientagdo de diretrizes para controle de fluxo de aguas de chuva, redugao

de acidentes e erosao.

O projeto de galerias prevé a execucdao de dois emissarios independentes conforme projeto
direcionando toda dgua em reservatério de detencao.
Nas vias urbanas, a galeria pluvial participa de uma seqliéncia de acles para conduzir e
controlar o movimento de agua de chuva, que se iniciam na condugdo atraves de tubos tipo
meia cana 60cm.

e Escavagao = comprimento do tubo * profund média da vala * largura da vala

e Largura da vala = 0,60 * diametro do tubo

e Area do tubo = (3,14 * quadrado do didmetro do tubo) / 4

e Reaterro = escavagdo - area do tubo * comprimento do tubo

e Lastro = comprimento do tubo * largura da vala * 0,10 m

Aplicando os parametros acima obtén-se para todo o emissario, as seguintes quantidades.
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Memoriais descritivos dos servicos

DRENAGEM SUBTERRANEA

1 - DESCRIGCAO

Os servicos consistem na execucao de drenos de pedras britadas com ou sem
tubulacdo, incluindo marcagdo planialtimétrica, equipamentos, mao-de-obra e materiais

indispensaveis a execucao dos servigos.

Sdo valas cuja finalidade é interceptar, coletar e escoar a agua subterranea, com o

intuito de evitar a saturagao do solo.

2 - EQUIPAMENTOS
a) retroescavadeira;
b) caminhdes basculantes;
c) compactador portatil;

d) pequenas ferramentas: pa, enxada, carriola, soquete, etc.

3 - MATERIAIS

O sistema de drenagem sera constituido de areia, brita 34", manilha de barro furado

vibrado ou concreto com didmetros 150mm e 200mm e manta geotéxtil.

Os agregados (brita 34") deverdo ser constituidos por produtos de britagem de rocha

basaltica sa, livres de impurezas e contaminacgoes.

A granulometria da areia e a gramatura do geotéxtil, serdo escolhidas em funcdo das

caracteristicas do solo local.

4 - EXECUGAO

A profundidade média dos drenos sera de 0,60m abaixo da cota do pavimento acabado,

com declividade minima de 0,5%, largura da vala de 50cm.
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Dependendo do tipo de solo e da profundidade da vala, trincheira drenante, podera ser

necessario o escoramento da mesma.

A areia devera ser previamente molhada antes da aplicagdo, colocada em camadas de
no maximo 30cm e convenientemente adensada, evitando sua mistura com o material

drenante (brita 34") que envolve os tubos.

Havendo ramificacdo na rede de interligagGes, serdao construidas caixas de alvenaria

com espessura de 10cm, assentada sobre piso de concreto e coberta por tampa de concreto.

O reaterro das valas devera ser utilizado solo de boa qualidade compactado em
camadas de no maximo 20cm com grau de compactacdo de 95% em relagdo a densidade

maxima do ensaio Proctor Normal.

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS

1 - DESCRIGCAO

Os servicos consistem na execugdo de escavagao mecanizada de valas até profundidade
de 1,00 m, para assentamento de rede de galerias de aguas pluviais e drenagem subterréanea,
incluindo marcagdo planialtimétrica, equipamentos, equipamentos de seguraca do trabalho

(escoramento de valas), mao-de-obra e materiais indispensaveis a execucdo dos servicos.

2 - EQUIPAMENTOS
a) retroescavadeira;
b) pa-carregadeira;
c) caminhao basculante;
d) escoramento de valas;

e) pequenas ferramentas: pa, enxada, etc.

3 - EXECUCAO
3.1 - CONDICOES INICIAIS

ApOs a execucdo ou limpeza do terreno, serd executada a marcacao planialtimétrica dos

alinhamentos das galerias conforme projeto.

Antes do inicio dos servicos, deverdao ser avaliadas as interferéncias de agua, luz,
esgoto, telefone e, eventuais mudancas de projeto serao discutidas e aprovadas pela

fiscalizacao.
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Serdao de responsabilidade total das empreiteiras, eventuais mudancas de locagao e

reparos decorrentes de danos causados aos servicos de infra-estrutura ja existentes, tais
como: redes de agua, redes de esgoto, redes elétricas, linhas telefonicas etc, desde que

aprovados pelos érgaos competentes.

3.2 - ESCAVACAO

A abertura da vala se processara de maneira a resultar secdo retangular. A largura da
vala serd no minimo 1,0 x diametro da tubulacdo de forma a acomadas o escoramento e os

tubos a serem assentados.

A escavacdo sera realizada por retroescavadeira que depositara o material ao lado da
vala para profundidades de escavacao inferior a 1,5 m. Para profundidades maiores, parte do
material escavado devera ser retirado do local por pa carregadeira e transportado por

caminhoOes basculantes, sendo depositado em local aprovado pela fiscalizacao.

Nos locais inacessiveis aos equipamentos, a escavacdo devera ser manual, ndo

acarretando este procedimento qualquer acréscimo aos pregos pré-estabelecidos.

Esse procedimento se aplica tanto em vias publicas, pavimentadas em que sera

necessario a remocao do pavimento, como nas vias a serem pavimentadas.

E da responsabilidade da empreiteira o isolamento das areas escavadas, com a

utilizacdo de sinalizacdes apropriadas, evitando as aproximacoes de veiculos e pedestres.

ESCORAMENTO DE VALAS
1 - DESCRIGCAO

Os servigos consistem na execugao do escoramento de vala, incluindo mao-de-obra e

materiais indispensaveis para a execucdo dos servicos.

2 - EXECUGCAO

Para profundidades de escavagao superiores a 1,25 m ou para solos instaveis e
alagadicos ou sujeitos a trepidacdes de transito local , devera ser executado escoramento a

fim de permitir a execucdo em condicOes de seguranca.

O escoramento podera ser continuo ou descontinuo, ou especial, conforme esquema em
anexo. Para tal, deverdo ser usadas estroncas, longarinas e tabuas de madeira de boa
qualidade, que atendam exigéncias prévias conforme projeto. Poderdo ser utilizadas
blindagens metalicas para escoramento de valas, desde que projetadas e dimensionadas para

suportar os empuxos de terra.
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Fica a critério da fiscalizacdo a liberacdo ou ndo da vala para execucao dos servigos de

assentamento dos tubos, atendendo a legislacao de seguranca.

6

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO TIPO “"PONTA E BOLSA”
PARA REDE DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

1 - DESCRIGCAO

Os servigos consistem no fornecimento e assentamento de tubos de concreto tipo

“ponta e bolsa”, incluindo lastro de brita,

esgotamento do fundo da vala,

marcagao

planialtimétrica, equipamentos, materiais e mao-de-obra indispensaveis a execugdao dos

servicos.

2 - EQUIPAMENTOS
a) retroescavadeira ou escavadeira;
b) caminhdo munck;

c) caminhao basculante;

d) pequenas ferramentas: pa, enxada, alavanca, cabo de ago, colher de pedreiro, etc.

3 - MATERIAIS

3.1 - TUBOS DE CONCRETO SIMPLES E ARMADO

As galerias serdo de segdo circular, constituidas de concreto simples e armado, de

ponta e bolsa, obedecendo na sua fabricacdo as prescricdes da ABNT, abaixo especificadas:

DIAMETRO NOMINAL (mm)

400
500
600
700
800
900
1000
1200
1500
1750

NBR

8890:
8890:
8890:
8890:
8890:
8890:
8890:
8890:
8890:
8890:

2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003

CLASSE

PS1
PS1
PS1
PA1
PA1
PA1
PA1
PA2
PA2
PA2
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2000 8890:2003 PA2

A par das exigéncias das normas, serdo obedecidos os seguintes critérios para rejeigao
de tubos durante o recebimento:

a) fratura tendo abertura superior a 1,0mm, com comprimento continuo numa extensao igual
ou superior a 300mm, transversal ou longitudinal;

b) fratura que se assemelhe a uma simples linha, interna e externamente a superficie do
tubo;

c) mistura imperfeita de concreto ou moldagem;

d) qualquer superficie do tubo que apresente “ninho de abelha”;

e) qualquer vestigio que a superficie do tubo tenha sido retrabalhada apds a fabricacdo;

f) apresentar armaduras expostas, se armado;

g) deficiéncias nas dimensdes minimas estabelecidas pelas normas da ABNT;

h) qualquer obligliidade do corpo do tubo em relagdo a bolsa;

i) quando o tubo for percutido com batidas de martelo leve, ndo emitir som claro.

3.2 - AGREGADOS

Os agregados do lastro deverdo ser constituidos por produtos de britagem de rocha
basaltica s3, livres de impurezas e contaminagdes, nas graduagoes especificadas no projeto e

atender a especificagdo da NBR 7211.

4 - EXECUCAO

4.1 - LASTRO DE BRITA 3 E 4

Apos o acerto do fundo da vala, o agregado € lancado manualmente ou com auxilio da

retroescavadeira.

Os excessos e faltas deverdo ser corrigidos manualmente e executado o apiloamento do

fundo da vala, resultando uma camada de lastro com 10cm de espessura.

Em solos de baixa resisténcia, a critério da fiscalizagdo, ao invés da substituicdo por
solo de caracteristicas superiores, sera executada base de rachdo antes da execugao do lastro
de pedra britada. A base do rachdo consistira na elaboragao de um lengol com largura igual ao
didmetro externo da bolsa, executado com blocos de pedra marroada com espessura minima
de 20cm.

4.2 - ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

O assentamento da tubulagdo deverd seguir paralelamente a abertura das valas,
devendo ser executado no sentido de jusante para montante com bolsa voltada para

montante.
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Antes do assentamento, os tubos serdo cuidadosamente vistoriados quanto as

condicbes estruturais e limpeza, e eventualmente descartados a critério da fiscalizagdo.

Antes da execucao de qualquer junta, deve ser verificado se as extremidades dos tubos

estdo limpas e se as pontas dos tubos estdo centradas em relagdo a bolsa.

As juntas serdo executadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 com os

seguintes consumos por metro de tubulagao:
@ 400mm - 0,002 m3/m
@ 600mm - 0,004 m3/m
@ 800mm - 0,008 m3/m
@ 1000mm - 0,015 m3/m

@ 1500mm - 0,035 m3/m

Para os tubos de didmetro igual ou superior a 600mm ¢ necessaria a execucado de

rejuntamento interno, com argamassa no trago 1:3.

Somente sera liberado pela fiscalizacdo o aterro de qualquer trecho da rede, apds

verificacao e confirmacao do alinhamento, cotas e declividades.
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